
2021 时间和空间 Homework 2 answer

Homework 2 Answer

1

dT = sinh t dx+ x cosh t dt

dX = cosh t dx+ x sinh t dt

⇒ dt =
cosh t

x
dT − sinh t

x
dX

dx = − sinh t dT + cosh t dX

故：

ds2 = −x2(
cosh t

x
dT − sinh t

x
dX)2 + (− sinh t dT + cosh t dX)2 + dY2 + dZ2

= −dT2 + dX2 + dY2 + dZ2

2

做坐标变换：T = 1
t
,   ⇒ t = 1

T , dt = −T−2dT
线元变为：

ds2 = −T4 T−4dT2 + dx2 + dy2 + dz2

= −dT2 + dx2 + dy2 + dz2
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⾸先需强调 视觉形象取决于同⼀时刻接收到的光

在观测者系中 球变为椭球

A

椭圆⽅程为
1 2点⼗㫖 1

红⾊段上切线斜率⼤于 f的点发出的光都不被遮挡
蓝⾊段上切线斜率⼤于三的点⼀ 都被遮挡

An
i

z切线辨 烂 船 班 my

可拙 其坐标 A ⼀点 ER B您 ⼀到
上观测者

接下来分析其视觉形象 设在 t时刻 A发出的光在九时刻到达B

f

红⾊芯的 观赌翢接收的总
t a 即视觉形象

其⻓度为A

2号 tr 些呢 212合⼗县 212
in

仍为其静⽌时直径
故视觉形象相当于转动⼀个⻆度

在球静⽌系中 A与奶距离仍为ER

A 7 91 B - Sinf 笑 Ǐ
A
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