
2022 秋广义相对论

Homework 6

2022 年 10 月 17、21 日布置

2022 年 10 月 24 日交

1 协变矢量的 Lie 导数

利用 Leibniz 律，证明
Lξpµ = pµ,σξ

σ + ξσ,µpσ

2 Lie 导数中的普通微分

证明下面两式，即 Lie 导数中的普通微分可以换成协变微分

Lξk
µ = kµ

;νξ
ν − ξµ;νk

ν

LξTµν = Tµν;ρξ
ρ + Tρνξ

ρ
;µ + Tµρξ

ρ
;ν

3 利用 Aµ 表示的协变的 Maxwell 方程

利用

F µν
;µ = −4πJν

Fβγ;α + Fγα;β + Fαβ;γ = 0

和
Fµν = Aν;µ −Aµ;ν

来证明
A ;ν

µ ;ν +RµαA
α = −4πJµ

其中所有指标的升降由 g 来进行
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